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昭和55年8-10月調査
(昭和54年員)

地まきホタテガイ実態調査結果

昭和56年8-10月調査
(昭和55年員)

平均

と
に
か
く
戴
け
ま
せ
ん

コーセイ印刷 繍m・・聞園嶋

伊

藤

進

所

長

最
近
、
セ
ン
タ
ー
で
陸
奥
湾
内
の
地
ま
き
ホ
タ
テ
ガ
イ
の

問

実
態
調
査
を
実
施
し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
は
上
の
左
側
の
国

防

の
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
乙
の
図
に
見
ら
れ
る
よ
う
に
、
各

↓

組
合
毎
に
状
況
は
ま
ち
ま
ち
で
す
。
最
も
成
績
の
よ
い

A
組

↓

合
で
は
九
四

・
三
%
が
正
常
貝
と
し
て
生
残
っ

て
お
り
ま
す
。

行

し
か
し
、

一
般
に
は
極
め
て
成
績
不
良
で
、
半
数
前
後
の
組

劃

合
で
は
正
常
貝
の
比
率
三
O
%
以
下
と
な
っ

て
い
ま
す
。

問

調
査
し
た
ホ
タ
テ
ガ
イ
は
昭
和
五
五
年
の
採
苗
貝
で
、
収
獲

閉

ま
で
に
あ
と
半
年
か
ら
一
年
を
必
要
と
す
る
た
め
、
収
獲
時

肝

の
歩
留
り
は
更
に
低
下
し
、
恐
ら
く
採
算
割
れ
に
な
る
所
も

軽

多
い
も
の
と
推
定
さ
れ
ま
す
。

十恥

な
お
、
昨
年
も
同
じ
方
法
で
調
査
を
行
な
っ
て
お
り
、
右

耕

側
の
図
の
様
な
結
果
で
し
た
。
そ
の
時
の
成
績
も
大
姿
態
か

膏

っ
た
の
で
す
が
、
今
回
の
成
績
は
更
に
前
回
を
下
廻
っ

て

お

ト

り
ま
す
。
ち
な
み
に
正
常
貝
の
平
均
値
を
比
較
し
て
み
る
と
、
い
V

昨
年
は
正
常
貝
が
四
九

・
二
%
で
あ
っ
た
も
の
が
今
年
は
一二

殖

四
・
二
%
に
減
っ

て
お
り
ま
す
。
組
合
毎
の
様
子
を
み
る
と
、
醐

昨
年
よ
か
っ
た
と
こ
ろ
が
今
年
は
悪
く
な
っ
た
り
、
ま
た
そ

駄

の
逆
も
あ
っ
た
り
し
て
お
り
、
全
般
に
ま
だ
技
術
が
安
定
し

慨

て
い
な
い
こ
と
も
物
語
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
結
果
は
、

「
と
に
か
く
戴
け
ま
せ
ん
」
の

一一言
に
尽

き
ま
す
。
垂
下
養
殖
が
既
に
回
復
し
て
き
て
い
る
の
に
対
し

て
、
地
ま
き
増
殖
が
伺
時
ま
で
も
回
復
し
な
い
の
は
向
故
で

し
ょ
う
か
。
組
合
で
の
協
同
事
業
で
あ
る
た
め
に
、
お
互
い

に
無
責
任
に
な
っ
て
い
る
の
で
あ
れ
ば
、
誠
に
情
な
い
限
り

で
す
。

発行
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ク
ル
マ
エ
ビ
中
間
育
成
試
験
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ク
ル
マ
エ
ビ
は
日
本
各
地
に
分
布
し
、

水
産
上
重
要
な
エ
ビ
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

本
県
日
本
海
沿
岸
に
お
い
て
も
、
毎
年

わ
ず
か
で
す
が
漁
獲
さ
れ
て
お
り
、
近

年
増
養
殖
に
つ
い
て
論
議
さ
れ
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。
こ
う
し
た
背
景
の
も

と
に
当
セ
ン
タ
ー
で
は
、
先
ず
本
県
に

お
け
る
ク
ル
マ
エ
ビ
の
中
間
育
成
方
法

に
つ
い
て
調
査
す
る
こ
と
に
な
り
、
五

五
・
五
六
年
の
二
ヶ
年
に
百
一
り
試
験
を

行
な
い
ま
し
た
。
五
五
年
度
の
試
験
結

果
は
第
一
(
)
号
に
報
告
し
て
あ
り
ま
す

の
で
(
小
倉
、
ク
ル
マ
エ
ビ
種
苗
放
流

技
術
に
つ
い
て
)
、
こ
こ
で
は
、
主
に

五
六
年
度
の
試
験
方
法
、
結
果
に
つ
い

て
報
告
し
ま
す
。

ク
ル
マ
エ
ビ
の
中
間
育
成
の
目
的
に

は
、
大
き
く
次
の
二
つ
が
あ
げ
ら
れ
ま

す
。

一
つ
は
、
水
槽
で
育
ち
海
を
知
ら

な
い
ク
ル
マ
エ
ビ
の
子
供
達
を
海
に
慣

ら
す
こ
と
で
、
も
う
一
つ
は
脚
の
傷
害

を
治
す
こ
と
で
す
。
ク
ル
マ
エ
ビ
に
は
、

昼
間
は
砂
に
潜
り
外
敵
か
ら
身
を
守
る

習
性
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
砂
を
掘
る
時

に
歩
脚
を
使
う
の
で
す
が
、
砂
の
無
い

水
槽
で
ク
ル
マ
エ
ビ
を
飼
育
す
る
と
、

魚
類
部
技
師

金
田

拓

志

ほ
と
ん
ど
と
一
言
っ
て
い
い
程
歩
脚
が
傷

つ
い
て
し
ま
い
ま
す
(
図
1
)。
つ
ま
り

砂
に
潜
れ
な
く
な
る
訳
で
、
そ
の
ま
ま

放
流
す
る
と
魚
に
高
級
な
エ
サ
を
与
え

る
結
果
に
な
り
ま
す
。
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以
上
、
中
間
育
成
の
目
的
を
述
べ
て

き
ま
し
た
が
、
当
セ
ン
タ
ー
で
は
こ
の

目
的
を
基
に
、
早
く
脚
傷
害
が
治
り
、

(

(

 

歩
留
も
良
く
、
成
長
が
良
い
よ
う
な
中

間
育
成
方
法
に
つ
い
て
検
討
し
試
験
を

行
な
っ
て
来
ま
し
た
。
以
下
に
、
そ
の

方
法
と
結
果
を
述
べ
ま
す
。

本
年
度
の
試
験
は
、
昨
年
度
探
浦
町

風
合
瀬
の
甘
盤
地
帯
に
造
成
し
た
掘
込

池
で
行
な
い
ま
し
た
。
こ
の
中
に
目
合

一
・
五
聞
の
四

m
角
底
付
網
生
賞
三
ヶ

統
を
設
置
し
、
底
に
砂
を
敷
き
ま
し
た
。

生
賓
内
の
飼
育
密
度
は
、
そ
れ
ぞ
れ

(A
区
)
二
五
O
尾

/
凶
、
(B
区
)
五
O

O
尾

/
凶
、
(C
区)一

0
0
0尾
/
耐

と
し
ま
し
た
。
密
度
別
の
試
験
を
行
な

っ
た
の
は
、
飼
育
密
度
の
違
い
に
よ
っ

て
、
歩
留
、
成
長
、
脚
の
治
り
方
に
差

が
生
ず
る
と
考
え
ら
れ
た
か
ら
で
す
。

中
間
育
成
期
聞
は
、
九
月
一

O
白
か
ら

同
月
三

O
日
ま
で
の
=
一
週
間
で
、
飼
斜

は
配
合
飼
料
を
与
え
ま
し
た
。
期
間
中

の
環
境
条
件
は
、
水
温
が

一
九
・
六
℃

1
二
五
・
二
℃
で
、
比
重
は
二
二
一
・
四

五
i
一一五

・
二
二

で
し
た
。

試
験
結
果
の
う
ち
、
歩
留
に
つ
い
て

は
、
A
区
が
四
五

・
五

%
、
B
区
が
四

一
・
四

%
、
C
区
が
二
四

・
二
%
に
な

り
ま
し
た
。
成
長
は
、
図
2
に
示
し
ま

し
た
と
お
り
、
二
一
区
と
も
ス
ム
ー
ズ
な

伸
び
を
示
し
、
低
密
度
な
区
程
良
い
結

果
が
で
ま
し
た
。

脚
傷
害
率
の
姿
化
は
、
図
3
に
一不
し

ま
し
た
。
図
を
見
れ
ば
明
ら
か
な
付
、

。一一。250尾 何千
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成 20

畳

。十

低
密
度
区
の
方
が
脚
の
治
り
が
早
い
こ

と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

次
に
、
潜
水
に
よ
り
観
察
さ
れ
た
ク

ル
マ
エ
ビ
の
稽
砂
状
況
の
菱
化
に
つ
い

て
簡
単
に
述
べ
て
み
ま
す
。
潜
水
観
察

は
、
毎
回
午
前

一
一
時
頃
に
行
な
い
ま

し
た
。

潜
砂
し
て
い
る
個
俸
が
見
ら
れ
た
の

は
ク
ル
マ
エ
ビ
搬
入
後
一
一
日
目
で
、

A
区
が
多
く
、
B
区
、
C
区
は
少
な
い

傾
向
が
見
ら
れ
ま
し
た
。

二
八
日
目
に

な
る
と
、
A
区
、
B
区
の
ほ
と
ん
ど
の

個
体
が
潜
砂
し
て
い
ま
し
た
が
、
C
区

で
は
ま
だ
潜
砂
で
き
な
い
個
依
も
多
く

見
ら
れ
ま
し
た
。
し
か
し
二

O
日
目
に

な
る
と
、
三
区
共
ほ
と
ん
ど
の
個
依
が

(
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脚
傷
害
率
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クルマエピの脚傷害率

(脚傷害個体数/全個体数XI∞)の変化

16 

図3

潜
砂
し
て
い
ま
し
た
。

以
上
、
試
験
結
果
を
簡
単
に
ま
と
め

ま
し
た
が
、
最
後
に
、
こ
れ
ら
を
踏
ま

え
た
中
間
育
成
方
法
に
つ
い
て
検
討
し

て
み
ま
す
。

ま
ず
、
中
間
育
成
に
適
当
な
場
所
と

し
て
は
、
波
の
影
響
が
少
な
く
、
水
深

約

0
・
五
i
一
・
O
m程
度
の
細
か
い

砂
の
あ
る
場
所
が
望
ま
し
い
と
考
え
ら

れ
ま
す
。

次
に
、
飼
育
密
度
お
よ
び
育
成
期
聞

に
ヲ
い
て
み
る
と
、
歩
留
、
成
長
、
脚

傷
害
の
問
題
と
経
済
性
を
考
え
合
わ
せ

て
、
五
O
O
尾

/
凶
程
度
の
密
度
で
三

週
間
程
の
飼
育
が
好
ま
し
い
と
考
え
ら

れ
ま
す
。
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青
森
県
沿
岸
に
生
息
す
る

っ
こ
の
種
類
に
つ
い
て

日
本
近
海
に
生
息
す
る
ワ
こ
の
う
ち

食
用
と
し
て
利
用
さ
れ
て
い
る
の
は
約

一
六
種
類
と
さ
れ
て
お
り
、
そ
の
中
で

生
産
量
の
多
い
の
は
エ
ゾ
パ
フ
ン
ワ
ニ

・
キ
タ
ム
ラ
サ
キ
ワ
一
て
パ
フ
ン
ワ
ニ

3 

青森県に生息するウニ表

生息水深介布または採集地搬や糠の色彩名種

潮間帯下部~約:00m ほぽ本県沿岸の全域浅所紫偏色

深所赤縄色

暗緑色暗紫色貰褐

0 
キタムラサキウニ

0 
エ ゾ Jてフンウニ 潮間帯下部一約30m ほぽ本県沿岸の全域に

分布するが、太平，羊 ・

海峡沿岸に多い

色等変化に富む

。
海
草
部
主
任
研
究
員

潮間帯-4.5m 海映・日本海沿岸 ・陸

奥，膏

暗緑色のものが多いバ フ ンウ

沢

田

j筒

-
ム
ラ
サ
キ
ワ
ニ

・
シ
一
フ
ヒ
ゲ
ワ
ニ
が

知
ら
れ
て
い
ま
す
。
本
県
で
漁
獲
さ
れ

る
の
は
キ
タ
ム
ラ
サ
キ
ワ
ニ
(
通
称
ノ

ナ
)
と
エ
ゾ
パ
フ
ン
ワ
ニ
(
カ
ゼ
)
の

2
種
類
で
す
が
、
そ
の
他
の
有
用
種
の

潮間帯下部ー10m 佐井大戸瀬大間越(曹)赤帽芭 (軸)赤帽芭

(般)赤椙色ー(糠)白

の 3つのタイプがある

(般)紫(糠)紫

。
アカウ

。
ムラサキウニ。
ツガルウニ

潮間帯下部-7.8m 

20 m以深に多い

ノ/

大戸瀬大間越

太平洋・海映沿岸睦且湾

岩屋~関根、陸奥湾

紫黒色

淡灰褐色

暗灰白色、輔の基部カ、キタサンショウウニ

暗褐色を呈する

90-100 mιL;軍易国問、佐井茶繕色バヲタンウニ

平館淡黄緑色ヒメウニ

生
息
お
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ

い

て

セ
ン
タ
ー
の
調
査
等
で
知
ら
れ
た
ワ
二

九
種
類
に
つ
い
て
、
殻
や
臓
の
色
彩

・
分
布
等
に
つ
い
て
表
に
ま
と
め
て
み

ま
し
た
。

と
こ
ろ
で
ワ
ニ
の
種
類
は
、
殻
や
輔

の
形
や
色
彩
の
他
に
一

、
臓
の
基
部
に

あ
る
大
花
の
配
列
や
管
足
孔
の
配
列
の

し
か
た
を
調
べ
る
。
二
、
管
足
に
含
ま

れ
る
小
骨
片
の
形
を
調
べ
る
。
二
寸
臓

の
表
面
の
刻
像
を
調
べ
る
。
等
に
よ
'
っ

て
分
類
で
き
ま
す
。

海
峡
沿
岸
の
西
側
や
日
本
海
沿
岸
で

は
、
キ
タ
ム
ラ
サ
キ
ワ

一一、
エ
ソ
パ
ブ

ン
ワ
ニ
の
他
に
暖
流
系
の
ハ
フ
ン
ワ
ニ

.
ア
カ
ワ
一
て

ム
ラ
サ
キ
ワ
ニ
の
生
息

が
多
く
み
ら
れ
ま
す
が
、
こ
れ
ら
は
福

井
県
i
山
口
県
や
九
州
地
方
で
は
重
要

な
ワ
ニ
資
源
と
な
っ
て
お
り
ま
す
。
特

に
パ
フ
ン
ワ
ニ
は
エ
ゾ
パ
フ
ン
ワ
ニ
と

比
べ
成
長
が
悪
く
大
型
の
も
の
で
も
殻

径

4
1
5
mで
あ
り
、
小
さ
い
た
め
あ

ま
り
利
用
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
が
、
場
所

に
よ
っ
て
は
量
的
に
多
い
所
も
あ
り
ま

す
。
ま
た
、
ツ
ガ
ル
ワ
ニ
も
道
東
で
は

漁
獲
さ
れ
て
い
る
様
で
あ
り
、
今
後
は

乙
れ
ら
未
利
用
ワ
ニ
資
源
の
利
用
が
望

ま
れ
ま
す
。

。童用として利用されている種類

--. 

15cn 10 5 3 

当幽態
。 5 10cm 

アカウニ (よ紅門側下側面)

別名‘ヒラアウニ.とも呼ばれ般の形が肩

である。

~ 轟
パアダンウニ 佐井沖合い水深90mで刺綱によ

って採捕されたもの

10CrT 3 

ェゾパフンウ二(左)とパフンウニ(右)

パフンウこでは較が細〈密にはえる

5 5 

キタサンショ ウウニ(左)とツガルウニ(右)
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波
と
ホ
タ
テ
ガ
イ
養
殖
施
設

青森県水産増殖センターだより第 15号民~民~~民~~民~民~民~民;jt!I回~出~民;jt!I同~

仲

村

毅

イ愛

ホ
タ
テ
ガ
イ
部
技
師

先
日
の
台
風
(
八
月
二
三
日
)
で
は
、

湾
内
の
ホ
タ
テ
ガ
イ
養
殖
施
設
に
大
き

な
被
害
が
で
た
よ
う
で
、
漁
業
者
の
み

な
さ
ん
は
大
愛
だ
っ
た
ろ
う
と
思
い
ま

す
。
そ
乙
で
、
乙
の
と
き
の
風
や
波
の

状
況
を
調
べ
て
み
て
、
今
後
こ
の
よ
う

な
被
害
を
だ
さ
な
い
よ
う
に
す
る
に
は

ど
う
し
た
ら
よ
い
か
、
考
え
て
み
ま
し

ょ
う
。
も
ち
ろ
ん
、
施
設
を
頑
丈
に
す

れ
ば
す
む
こ
と
で
す
が
、
も
う
一
度
基

本
的
な
こ
と
を
、
ふ
り
返
っ
て
み
る
こ

と
も
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。

さ
て
、
で
は
何
故
あ
の
よ
う
な
大
き

な
被
害
が
で
た
の
か
考
え
て
み
ま
す
と
、

村
風
が
強
く
、
波
が
高
く
な
っ
た
。
口

施
設
が
弱
す
ぎ
た
。
の
二
点
あ
り
ま
す
。

そ
こ
で
、
風
や
波
の
当
時
の
状
視
を
ふ

り
返
っ
て
み
ま
し
ょ
う
。

風
風
に
つ
い
て
は
青
森
地
方
気
象
台
の

資
料
を
使
わ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

八
月
二
三
日
の
最
大
風
速
(
瞬
間
最

大
風
速
で
は
あ
り
ま
せ
ん
)
は
南
西
の

風
十
六

・
三
%
で
、
午
後
二
時
十
分
に

記
録
さ
れ
て
い
ま
す
。
青
森
地
方
気
象

台
で
は
昭
和
十
五
年
か
ら
観
測
を
開
始

し
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
ま
で
の
最
大
風

速
は
昭
和
三
四
年
四
月
十
日
の
二
六

・

ニ
弘
で
、
や
は
り
南
西
の
風
で
す
。
と

こ
ろ
で
、
十
五
弘
以
上
の
風
は
年
に
伺

回
吹
く
か
と
い
う
と
、
昭
和
三
六
年
か

ら
四
五
年
ま
で
の
平
均
で
三
回
と
な
っ

て
い
ま
す
が
、
主
と
し
て
冬
や
春
先
に

多
い
よ
う
で
す
。
し
た
が
っ
て
十
六

・

三
弘
の
風
は
、
ま
れ
に
み
る
ほ
ど
の
強

い
風
と
い
う
わ
け
で
も
な
さ
そ
う
で
す
。

問
題
は
、
こ
の
よ
う
な
風
が
冬
や
春
で

は
な
く
、
夏
に
吹
い
た
と
い
う
こ
と
の

よ
う
で
す
が
、
こ
れ
に
つ
い
て
は
後
で

施
設
の
安
定
と
い
う
乙
と
に
関
連
し
て

考
え
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
c

皮
次
に
十
六

・
二一
和
75南
西
の
風
が
長

時
間
吹
き
続
け
て
、
こ
れ
以
上
波
は
高

く
な
ら
な
い
と
し
た
時
の
、
湾
内
各
地

先
で
の
U
A
有
義
波
高
、
千
個
の
波
の
最

大
波
高
、
ν
A
有
義
波
周
期
、
波
長
等
を

大
ま
か
に
計
算
し
て
み
ま
す
。
こ
の
結

果
は
表
1
に
一ホ
し
ま
し
た
。
風
に
よ
っ

て
生
じ
る
波
の
高
さ
や
周
期
に
は
風
の

吹
走
距
離
も
関
係
し
ま
ず
か
ら
、
湾
内

で
も
各
地
先
で
ち
が
っ
て
き
ま
す
。
表

(

(

 

中
の
清
水
川
沖
に
つ
い
て
は
南
風
と
し

て
計
算
し
て
い
ま
す
。

湾内各地先での波高、周期、波長

%有義波高 最大波高 y，有譲渡周期 波 畳

茂 浦 1.3 m 2.5 m 3.9秒 14 m 

)11 内 1.9 3.6 4.9 37 

ι つ 1.1 3.9 5.1 41 

横 浜 1.6 1.9 4.3 19 

清水川沖 1.1 1.0 3.4 18 

表 l

こ
れ
を
み
ま
す
と
、
各
地
先
と
も
に

か
な
り
波
は
高
か
っ
た
よ
う
で
す
。
し

か
し
、
波
に
よ
っ
て
水
が
動
く
探
さ
は

波
長
の
半
分
ま
で
で
す
し
、
水
中
の
物

体
を
動
か
せ
る
の
は
、
さ
ら
に
浅
い
探

さ
ま
で
に
限
ら
れ
ま
す
。
し
た
が
っ
て

幹
綱
水
探
が
充
分
に
探
け
れ
ば
、
波
に

よ
る
影
響
は
あ
ま
り
受
け
な
い
こ
と
に

な
り
ま
す
。
波
の
影
響
は
、
表
面
に
近

く
な
る
ほ
ど
強
い
こ
と
、
ま
た
同
じ
傑

さ
で
も
海
底
ま
で
の
水
深
が
浅
い
匂 (Y，有義渡高、周期とは大きい波かb順に%をとりだして平均した渡高と周期)

ど
強
く
な
る
事
等
を
、
し
っ
か
り
認
識

す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

流
れ
に
つ
い
て
は
デ
ー
タ
が
な
い
た

め
、
当
時
の
状
況
に
つ
い
て
は
よ
く
わ

か
り
ま
せ
ん
が
、
一
般
的
に
湾
内
の
流

れ
は
施
設
を
押
し
流
す
程
、
速
く
は
な

り
ま
せ
ん
。
ま
た
風
に
よ
っ
て
生
じ
る

流
れ
は
風
速
の
二

i
四
%
で
す
か
ら
、

三
0
1
七
O
Z
の
流
れ
を
生
じ
た
計
算

に
な
り
ま
す
が
、
こ
れ
は
表
面
の
ご
く

浅
い
層
に
隈
ら
れ
ま
す
。

養
殖
施
設

生
物
の
養
殖
施
設
は
択
の
五
つ
の
部

分
か
ら
で
き
て
い
ま
す
。

ハ門
海
底
へ
の
固
定
部
分
(
ア
ン
カ
ー
、

ブ
ロ
ッ
ク
、
土
俵
な
ど
)

円
繋
留
の
た
め
の
ロ
l
プ

日
前
二
者
の
結
合
部
分

四
生
物
を
育
成
す
る
部
分

区
四
を
結
合
す
る
部
分

こ
の
う
ち
臼
の
乙
と
に
つ
い
て
は
、
む

つ
普
及
所
の
奈
良
岡
さ
ん
が
本
誌
に
書

い
て
い
ま
す
の
で
、
そ
ち
ら
を
参
照
し

て
下
さ
い
。
参
考
に
な
る
点
が
多
い
と

思
い
ま
す
。

今
回
の
向
風
被
害
の
状
況
か
ら
み
て
、

問
、
同
に
つ
い
て
は
問
題
は
な
か
っ
た

よ
う
に
思
い
ま
す
。
ま
た
け
に
つ
い
て

は
説
明
す
る
ま
で
も
な
い
で
し
ょ
う
。

重
要
な
の
は
什
の
部
分
で
す
の
で
、
こ

れ
を
少
し
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。

(
 

ま
ず
ア
ン
カ
ー
で
す
が
、
ア
ン
カ
ー

に
は
方
向
特
性
が
あ
り
ま
す
。
図
1
の

④
の
方
向
へ
の
力
に
は
強
い
が
、
⑧

・

⑥
方
向
へ
の
力
に
は
弱
い
の
で
す
。
さ

⑧ 

図 l アンカーの方向特性

ら
に
底
質
を
選
び
ま
す
。
ま
さ
か
岩
磐

の
所
で
ア
ン
カ
ー
を
使
う
わ
け
に
は
い

か
な
い
で
し
ょ
う
。

次
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ブ
ロ
ッ
ク
や
土

俵
で
す
が
、
こ
れ
ら
は
重
さ
だ
け
で
施

設
を
固
定
す
る
も
の
で
す
。
し
た
が
っ

て
方
向
特
性
は
な
く
、
底
質
も
選
び
ま

せ
ん
。

(
但
し
、
土
俵
は
岩
場
で
は
裂

け
や
す
い
と
い
う
問
題
は
あ
り
ま
す
)

し
か
し
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ブ
ロ

ッ
ク
は

扱
い
に
く
い
と
い
う
点
が
あ
り
ま
す
し
、

土
俵
は
多
数
使
う
場
合
、
一
つ
一
つ
の

土
俵
に
均
一
に
力
が
か
か
る
よ
う
に
設

計
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

も
う

一
つ
重
要
な
問
題
に
、
施
設
の

設
置
方
向
が
あ
り
ま
す
。
海
岸
近
く
で

は
、
流
れ
は
岸
に
平
行
、
波
は
直
角
と
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な
り
ま
す
。
し
た
が
っ
て
岸
に
平
行
の

施
設
は
流
れ
に
、
直
角
の
施
設
は
波
に

対
し
て
強
い
こ
と
に
な
り
ま
す
。
し
か

し
湾
内
で
は
、
少
し
沖
へ
出
る
と
、
波

の
方
向
は
岸
に
平
行
に
近
く
な
る
こ
と

が
あ
り
ま
す
の
で
注
意
が
必
要
で
す
。

施
設
の
設
置
方
向
は
、
各
地
先
の
流
れ

や
波
の
状
況
と
、
養
殖
作
業
の
し
や
す

さ
な
ど
を
考
え
て
決
め
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
。

台
風
被
害
と
施
設
の
安
定

台
風
被
害
の
ほ
と
ん
ど
は
、
施
設
が

流
さ
れ
て
他
の
施
設
と
か
ら
ん
だ
、
と

い
う
こ
と
の
よ
う
で
し
た
。
乙
れ
は
明

ら
か
に
固
定
力
の
不
足
と
考
え
ら
れ
ま

す
。
(
ア
ン
カ
ー
ロ
l
プ
が
切
れ
た
と

い
う
例
も
あ
る
)。
こ
れ
ま
で
、
授
や
流

れ
の
事
を
述
べ
ま
し
た
が
、
適
切
に
設

計
さ
れ
た
施
設
で
は
、
あ
の
程
度
の
波

で
は
被
害
を
受
け
る
と
は
思
え
ま
ぜ
ん
。

セ
ン
タ
ー
の
施
設
は
、
久
栗
坂
沖
の
施

設
で
ア
ン
カ
ー
が
若
干
ズ
レ
た
程
度
、

川
内
沖
の
施
設
で
、

立
ち
切
り
が
一

本

切
れ
た
程
度
で
す
。
で
は
何
故
あ
の
よ

う
に
大
き
な
被
害
が
で
た
か
、
施
設
の

安
定
と
い
う
面
か
ら
考
え
て
み
た
い
と

思
い
ま
す
。

施
設
の
安
定
に
は
充
分
な
固
定
力
が

あ
れ
ば
よ
い
の
で
す
が
、
そ
の
他
に
、

施
設
全
体
の
重
さ
(
沈
降
力
)
が
関
係

し
ま
す
。
八
月
二
三
日
と
い
う
と
稚
員
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採
取
直
後
で
、
貝
は
小
さ
く
、
軽
く
、

ま
た
ネ
ッ
ト
に
は
付
着
物
が
つ
い
て
い

な
い
状
態
で
す
か
ら
、
施
設
全
体
が
軽

か
っ
た
の
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。
耳
づ

り
で
は
付
着
物
が
な
い
状
態
で
は
、
カ

ゴ
な
ど
に
比
べ
軽
い
の
は
当
然
で
し
ょ

う
。
以
上
の
よ
う
な
こ
と
で
、
施
設
全

体
が
軽
く
、
浮
き
ざ
み
の
と
こ
ろ
へ
、

波
の
影
響
を
受
け
(
浅
い
ほ
ど
波
の
影

響
が
強
く
な
る
)
、
施
設
が
流
さ
れ
る

と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
も
の
と
思
わ
れ

ま
す
。
実
際
に
、
台
風
が
来
る
と
い
う

の
で
玉
付
け
に
行
っ
た
人
の
施
設
が
流

さ
れ
、
逆
に
施
設
を
沈
め
る
こ
と
で
被

害
を
さ
け
た
と
い
う
話
も
聞
い
て
い
ま

す
。
そ
れ
で
は
付
着
物
が
沢
山
付
い
た

り
、
施
設
を
重
く
す
る
た
め
に
、
垂
下

連
を
沢
山
下
げ
れ
ば
良
い
の
か
と
い
う

と
、
今
度
は
逆
に
流
水
抵
抗
が
増
し
、

流
れ
に
対
し
て
弱
く
な
り
ま
す
の
で
、

注
意
が
必
要
で
す
。

と
も
あ
れ
、
あ
の
よ
う
な
被
害
を
出

さ
な
い
よ
う
に
す
る
た
め
に
は
、
固
定

力
を
充
分
な
も
の
に
す
る
こ
と
、
余
計

な
浮
力
を
与
え
な
い
こ
と
、
幹
綱
水
深

は
充
分
探
く
と
る
こ
と
等
、
き
わ
め
て

あ
た
り
ま
え
の
結
論
に
落
ち
着
く
よ
う

で
す
。

「

!
-
a

弘
:
i
h
--
!
j
i
-
-
4
・
4
;
;
;
i
i・e
・-
:

;
;
iJ

と
一玄
わ
れ
て
お
り
ま
す
。
と
く
に

一

ミ
ン
類
が
含
ま
れ
て
居
り
ほ
ぼ
完
全

一

般
の
食
品
に
は
不
足
に
な
り
が
ち
な
、

な
栄
養
食
品
と
い
う
こ
と
が
で
き
ま

一

…

カ

キ

は

海

の

ミ

ル

ク

。

一

カ
ル
シ
ワ
ム
、
銅
、
沃
素
、
マ

ン

ガ

す

一

…

カ
キ
は
『
海
の
ミ
ル
ク
』
と
一言
わ

ン

、
燐
な
ど
の
塩
類
は
豊
富
で
あ
り

カ

キ

の

栄

養
成
分
は
季
節
に
よ
っ

一

一
れ
る
が
、
そ
れ
は
蛋
白
質
や
グ
リ
コ

ま
す
。

て

も

異
な
り
ま
す
が
、
産
地
に
よ
っ

一

一
1
ゲ
ン
の
ほ
か
に
、
各

種

ビ

タ

ミ

ン

ま

た

、
ヵ
キ
は
澱
粉
に
よ
く
似
た
て
も
大
分
違
い
ま
す
。
次
の
表
は
、
…

…
や
塩
類
を
含
む
理
想
的
な
バ
ラ
ン
ス
グ
リ
コ
ー
ゲ
ン
が
多
く
含
ま
れ
て
い
同
じ
季
節
の
日
本
各
地
の
マ
ガ
キ
の
…

一
の
よ
く
と
れ
た
食
品
だ
か
ら
で
す
。

る
が
、
乙
れ
は
生
の
ま
ま
食
べ
て
も

栄
養
成
分
を
比
べ
た
も
の
で
す
。

…

…

た
と
え
ば
、
生
ガ
キ
五
O
Oグ一フ

容
易
に
消
化
さ
れ
る
性
質
が
あ
り
、

現
在
、
世
界
で
百
種
以
上
の
カ
キ

…

一
ム
中
に
は
、
成
人
が
一
人
一
日
に
必
健
康
体
に
は
欠
か
せ
な
い
重
要
な

成

が

知

ら
れ
て
居
り
ま
す
が
、
我
国
に

一

…
要
と
す
る
蛋
白
質
の
%
、
燐
の
ほ
ぼ
分
で
あ
り
ま
す
。

は
、
そ
の
中
二
()
種
程
の
カ
キ
が
棲

一

一
全
量
、
カ
ル
シ
ウ
ム
の
%
、
鉄

お

よ

ま

た

、
カ
キ
に
は
、
ビ
タ
ミ
ン
A

息
し
、
い
ず
れ
も
食
用
と
な
る
が
、
一

…
び
沃
素
の
約
四
倍
が
含
ま
れ
て
居
る

-
E

・予
C
な
ど
相
当
量
の
ピ
タ
産
業
的
に
は
マ
ガ
キ
が
最
も
多
く
養

…

一

I
l
-
-
I
l
l
i
-
-
1
1
1
1
1
1
I
l
l
i
-
-
-
-」

殖

さ

れ
て
居
り
ま
す
。

一
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一一吋
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0
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一
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工

川

川

川

淵

川

一

マ
ガ
キ
は
鍋
料
理
の
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フ-フ

…

…

一一

一

百
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川

吋

吐

寸

斗

十

十

仲

仲

1
1

ィ
、
酢
ガ
キ
、
お
す
い
物
等
好
み
に

一
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一;
「恒ト
h
r
I
H
-
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h
r
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H
l
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J

J

f

J
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一

7
E叶
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川

コ

引

円

じ

F
い
い
い
h
L

応
じ
た
料
理
が
出
来
る
全
く
重
宝
な

一

一
竺
ピ

壬

巾

十

巾

土

ω一川ム叫
一
明

1

2一
ω
素
材
で
あ
り
ま
す
。
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1

リ
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較
一カウ

一
0

0

0

0
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e
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止

品

川

「
竹
斗

引

叶

川

川

斗

晴

は

ま

た

、
バ
ー
ベ
キ
ュ
ー
の
材
斜
と

一

一
蹴

F
K同
M
M
h
劃

土

川

μ同
い

い

い

川

」

岬

円

し

て
殻
付
き
の
ま
ま
炭
火
で
焼
い
て
、…

時
汀
叶
|寸
川
ー
川
J
1
1川
」
分
成
訂
|
斗
U
ー
ー
川
l
川
|
川
|
川
」

1

…

川

市

同

戸

川

同

い

」

制

措
一
軒
。

一
M

M

川

M

M

一

弘

殻
の
開
い
た
と
乙
ろ
に
バ
タ
I
喜

一

…

湖

南
い

川
い

M
K
叩

桝

可

斗

川

川

川

川

J
斗

畳

程

り
つ
け
て
食
べ
る
の
も
よ
ろ
し
い
も

一

一

Z
9一川
口

川

口

一

本

マ

↑

円

七

ト

い

い

と

開
匙
判

の
で
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ア
ン
カ
ー
も
部
ロ
凹

受
換
が
必
要
で
す

先
日
三
沢
で
、
北
海
道
大
学
の
佐
藤

修
先
生
が
講
師
と
な
り
、

「
ホ
タ
テ
ガ

イ
養
殖
施
設
に
つ
い
て
」
と
い
う
巡
回

教
室
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
時
先

生
は
、
施
設
の
安
全
と
い
う
事
に
つ
い

て
は
設
計
と
い
う
事
も
大
事
で
あ
る
が
、

施
設
設
費
後
の
管
理
と
い
う
事
が
重
要

で
あ
る
と
い
う
指
摘
が
あ
り
ま
し
た
。

そ
こ
で
、
陸
奥
湾
の
ホ
タ
テ
ガ
イ
の

養
殖
施
設
が
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か
を

考
え
て
み
ま
し
た
。

ホ
タ
テ
ガ
イ
の
養
殖
が
本
格
化
し
て

か
ら
約

一
O
年
を
経
ま
し
た
が
、
ホ
タ

テ
ガ
イ
養
殖
施
設
の
資
材
の
交
換
は
順

調
に
行
わ
れ
て
い
る
で
し
ょ
う
か
?
。

日
む
ろ
、
浜
を
巡
回
し
て
い
て
感
ず
る

乙
と
は
、
養
殖
篭

・
ロ
1
プ
と
云
っ
た

自
に
つ
き
ゃ
す
い
消
耗
品
的
な
資
材
は

修
理
・
交
換
が
行
わ
れ
て
い
る
様
で
す

が
、
自
に
つ
か
な
い
比
較
的
強
い
と
思

わ
れ
て
い
る
ア
ン
カ
ー
の
修
理

・
交
換

は
あ
ま
り
行
わ
れ
て
い
な
い
様
で
す
。

そ
こ
で
、
ア
ン
カ
ー
と
ロ

l
プ
と
の

連
結
部
分
で
あ
る
鉄
俸
の
輪
の
部
分
に

む
つ
地
方
水
産
業
改
良
普
及
所

奈
良
岡

修

技

師

つ
い
て
調
べ
て
み
ま
し
た
。
写
真
1
は
、

約
一
O
年
ほ
ど
ホ
タ
テ
ガ
イ
養
殖
に
使
用

し
た
ア
ン
カ
ー
の
連
結
部
分
で
す
が
、

錆
・
摩
耗
に
よ
っ
て
か
な
り
す
り
減
っ

て
い
ま
す
。
な
に
、
乙
れ
く
ら
い
す
り

減
っ
て
い
て
も
鉄
俸
だ
か
ら
大
丈
夫
と

思
っ
て
い
る
人
の
た
め
に
、
陸
奥
湾
で

使
わ
れ
て
い
る
ホ
タ
テ
ガ
イ
の
標
準
的

な
筋
設
を
モ
デ
ル
に
し
て、

輪
の
部
分

の
強
さ
に
つ
い
て
、
先
ほ
ど
紹
介
し
た

佐
藤
先
生
が
岩
手
県
で
実
際
行
な
っ
た

時
の
研
究
そ
の
他
参
考
書
を
基
に
、
大

雑
ば
に
試
算
し
て
み
ま
し
た
。

モ
デ
ル
施
設

1
、
の

し

の

長

さ

二

0
C
m

2
、
丸

篭

の

連

数

二

O
O連

3
、
ロ
!
プ
の
太
さ
二

C
m

4
、
浮
玉
の
数
(
尺
一
一
)

コ
一八
ケ

5
、
潮
の
速
さ

0
・・
五
ノ
ッ
ト

6
、
立

ち

き

り

な

し

こ
の
モ
デ
ル
で
は
ア
ン
カ
ー
に
約
三

七
五
回
の
力
が
か
か
る
こ
と
に
な
り
ま

す
。
こ
の
時
、
耐
え
ら
れ
る
ア
ン
カ
ー

の
輸
の
部
分
の
鉄
俸
の
直
径
は

一
一
m

(

(

 

以
上
で
な
い
と
輪
の
部
分
は
愛
型
し
て

し
ま
う
計
算
に
な
り
ま
す
。
丸
篭
に
付

着
物
が
付
い
た
り
潮
の
速
さ
が
大
き
く

な
れ
ば
、
乙
の
輸
の
部
分
に
か
か
る
力

は
も
っ
と
も
っ
と
大
き
く
な
り
ま
す
。

ア
ン
カ
ー
の
連
結
部
分
に
つ
い
て
は
、

漁
業
者
の
皆
さ
ん
は
せ
き
巻
を
し
た
り

し
て
い
ろ
い
ろ
対
策
を
考
え
て
い
る
で

し
ょ
う
が
、
こ
の
際
、

一
度
す
り
減
り

具
合
に
つ
い
て
も
調
べ
て
み
て
は
い
か

が
で
し
ょ
う
か
。

最
後
に
、
鉄
は
愛
型
し
な
い
と
思
わ

れ
が
ち
で
す
が
意
外
と
愛
型
し
や
す
い

例
と
し
て
、
船
の
係
船
の
た
め
の
鉄
の

輸
が
曲
っ
た
り
切
れ
て
し
ま
っ
て
い
る

写
真
を
載
せ
て
お
き
ま
す
。
乙
の
写
真

は
五
ト
ン
ク
ラ
ス
の
船
が
係
船
し
て
あ

る
場
所
で
見
つ
け
た
例
で
す
。

計算は次の様に行い ました

施設にかかる力

浮子にかかる力 Fl=40xD'xY'x浮子の数

=40x (0.36)' x (0.25)' x38ヶ

=12.3kg 

ローフ。にかかる力 F，=51d ~ Y' 
=51 x (0.02) x200x (0.25)' 

=12.75 

丸篭にかかる力 F3=28Y'x篭の数

=28x (0.25)' x200 

=350 

F 1 + F， + F3 =375. 05kg 
水産ポケットフック P287

フッ夕、 リンク二 シャツクノレの

使用概算式

d)10.8mm 

i主)飽設にかかる力には浪による力、施設の各部分の流速、

方向があると思いますがそれらは入れてあり ません。

リングの太さ…白

C&-Fx2) F 
25' -'= 

力がかかり変型して し ま った鉄の嶋 (直径24~)

鉄の輸が切れて しまった例


