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，画、

ま
ひ
性
貝
毒
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の

休
眠
胞
子
(
シ
ス
ト
)

だ
円
形
の
体
か
ら
粘
液
質
を
分
泌
し
他
物

に
悶
着
す
る
。

~ 

，園、
備
え
無
け
れ
ば
憂
い
あ
り

コーセイ印刷

康夫氏

今
年
も
ま
た
ホ
タ
テ
ガ
イ
稚
民
の
大

量
へ
い
死
が
起
り
ま
し
た
の
地
先
に
よ

っ
て
売
が
あ
り
ま
す
が
、
著
る
し
い
場

所
で
は
へ
い
死
率
が
九

O
%以
上
に
達

し
た
所
も
み
ら
れ
ま
し
た
。

大
量
へ
い
死
の
原
因
は
、
密
殖
の
進

行
に
よ
っ
て
稚
貝
の
生
理
活
力
が
低
下

し
て
い
た
こ
と
に
主
因
が
あ
っ
た
も
の

と
判
断
さ
れ
て
お
り
ま
す
。
加
え
て
、

稚
貝
の
採
取

・
中
間
育
成
作
業
の
直
後

で
貝
が
弱
り
気
味
で
あ
っ
た
矢
先
の
七

月
中
旬
に
、
湾
外
水
が
急
激
に
流
入
し
、

そ
れ
ま
で
低
湿
で
あ
っ
た
海
水
温
が
十

日
に
四
1
五
℃
の
割
合
で
上
昇
し
た
こ

と
が
へ
い
死
を
起
こ
す
引
金
に
な
っ
た

も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

し
か
し
、

乙
の
程
度
の
水
温
上
昇
は

そ
れ
程
珍
し
い
乙
と
で
は
無
く
、
時
々

起
り
得
る
程
度
の
も
の
で
す
。
ホ
タ
テ

ガ
イ
の
活
力
が
充
分
で
あ
れ
ば
充
分
に

耐
え
ら
れ
る
範
囲
の
も
の
で
あ
っ
た
は

ず
で
す
。
そ
の
証
拠
と
し
て
、
今
別
・

平
舘
北
部
の
様
に
湾
外
水
の
直
撃
を
受

東京大学農学部福代写真提供

所

ロ
即/
 

け
な
が
ら
も
密
殖
の
影
響
が
少
な
い
場

↓

所
で
は
へ
い
死
が
起
っ
て
い
な
い
事
か

市

ら
も
わ
か
り
ま
す
。

劃

県
で
は
昨
年
の
秋
以
来
、
再
三
に
亘

蹴

っ
て
大
量
へ
い
死
の
再
発
を
差
回し
て

畑

来
た
所
で
す
が
、
こ
の
様
な
事
態
を
迎

平

え
た
事
は
誠
に
残
念
な
こ
と
で
す
。

問

稚
貝
を
多
数
殺
し
、
そ
の
補
充
に
懸

時

命
に
な
っ
て
お
ら
れ
る
方
々
に
対
し
て

耕

は
、
心
か
ら
同
情
申
し
上
げ
ま
す
が
、

青

こ
の
事
態
を
冷
静
に
受
け
止
め
て
適
切

一

な
対
策
を
進
め
て
頂
く
と
共
に
、
運
命
け

共
同
依
で
あ
る
湾
内
の
全
漁
業
者

一
体

世

と
な
っ
て
今
後
密
殖
防
止
に
努
め
て
頂

開

き
た
い
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
こ
そ
が
将

駄

来
の
ホ
タ
テ
ガ
イ
安
定
生
産
へ
の
備
え

森

で
あ
ろ
う
と
存
じ
ま
す
。

な
お
話
題
と
な
っ
て
お
り
ま
す

「
ま

新

ひ
性
貝
毒
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
」
の
調
査
研

究
に
つ
き
ま
し
て
は
、
国
と
も
充
分
相

談
検
討
を
加
え
な
が
ら
対
処
し
て
参
り

た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

長

伊

藤

進

弱陶酔認3長



生
理
的
活
力
の
低
下
、
か
主
因

(
ホ
タ
テ
稚
貝
の
大
量
へ
い
死
)
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ほ
た
て
貝
部
長

七
月
中
旬
、
蟹
田
を
中
心
と
す
る
上

磯
地
区
に
端
を
発
し
た
五
八
年
産
稚
貝

の
へ
い
究
は
、
そ
の
後
、
ほ
ぼ
む
つ
湾

全
域
に
拡
が
り
、
八
月
中
旬
に
な
っ
て

よ
う
や
く
終
患
の
気
配
を
み
せ
ま
し
た
=

県
で
は
、
す
で
に
へ
い
死
の
実
態
、

原
因
、
お
よ
び
今
後
の
対
策
を
「
ホ
タ

テ
稚
貝
の
へ
い
死
に
関
す
る
経
緯
に
つ

い
て
」
(
青
森
県
水
産
部
・八
月
一

O
日
)

と
し
て
と
り
ま
と
め
た
と
こ
ろ
で
す
が
、

図 1 へい死状況一覧図
( % およそのへい死率
月日 へい死が進行し始めた日

上 ぴ つが月い ー をこ
北 、て 始 一 死へ 、中こ
地 さ 平ま五率い へ 心で
区ら内り日は死 い には
へ に地 、頃 、の 死 説

図2 原因究明のフローチャート と 日 区そか図進 の 明へ
ー・. 進をののら 1 行 実 しい

--、① 生物条件から密殖の進行→ 異常員の出現→へい死の実態 行追西後蟹に状 態 ま死

(草案数の)(23i47)(士午椎鉱g) しう側 、田示況 に す原
問題 てにか七地しと つ 。因

生理的活力の低下が進む状況にある円 、つら月区たお い の
② 理境条件から.恥E変動・流況・餌の量ー溶存酸聖量専の聞査| 八れ東下でとよ て 解

通常起っている程度の海況変動であ至H 月 て 側旬へおそ 明
純音横討 上下へにいりの 経

生物側に主要吉罰1旬 1q及な死七へ 過

〆'“、

青

夫

山

禎

o 5 10..... 叩..目現在

に
は
ほ
ぼ
全
湾
に
拡
大
し
ま
し
た
。

へ
い
究
の
程
度
は
地
区
に
よ
っ

て
異

な
り
ま
す
が
、
上
磯
(蟹
田
)
、平
内
(
特

に
東
側
)
地
区
の
へ
い
死
率
が
高
く
、

青
森
、
上
北
地
区
が
平
均
的
に
み
る
と

低
い
と
い
う
状
況
で
し
た
3

ま
た、

原
因
を
考
察
す
る
た
め
に
必

要
な
現
象
と
し
て、

次
の
特
徴
を
あ
げ

る
こ
と
が
で
き
ま
す
コ

-
稚
貝
に
異
常
民
が
み
ら
れ
る
(
約
九

%)。

・
へ
い
死
が
沖
合
か
ら
始
ま
り
、
岸
寄

り
へ
と
進
行
し
た
例
が
多
い
ご

-
採
苗
器
内
の
へ
い
死
一
指
は
、
パ
ー
ル

ネ
ッ
ト
(
採
取
後
の
稚
貝
)
の
そ
れ

よ
り
も
低
い
。

・
半
成
員
(
五
七
年
産
)
に
は
、
稔
貝

と
同
時
発
生
的
な
へ
い
死
は
起
っ
て年

市
門査鋼態実殖養湖春隼1

幹綱 1mあたりの養殖数量

方 法 幹綱 1mあたり垂下個数

耳 づ 256佃 (206イ固)

パールネ ッ卜 296// (346//) 

丸 篭 185 // (176//) 

ー

表 1

U
な
U

・
他
の
生
物
(
魚
類
な
ど
)
に
へ
い
死

な
ど
の
異
常
現
象
は
見
ら
れ
な
い

(
ホ
タ
テ
だ
け
の
問
題
で
あ
る
)。

.
赤
潮
の
発
生
は
な
い
。

二
、
へ
い
死
の
原
因
に
つ
い
て

原
因
調
査
お
よ
び
既
存
資
料
か
ら
次

の
よ
う
な
結
論
を
得
ま
し
た
。

「
県
は
昭
和
五
七
年
秩
期
に
異
常
へ

い
死
の
再
発
を
警
告
し
た
と
こ
ろ
で
あ

り
、
今
回
の
へ
い
死
原
因
も
ホ
タ
テ
ガ

イ
の
生
物
学
的
側
面
か
ら
み
る
と
、
こ

れ
と
軌
を

一
つ
に
す
る
も
の
、
既
ち
ホ

タ
テ
ガ
イ
の
生
理
的
活
力
が
低
下
し
て

い
る
こ
と
に
主
因
が
あ
る
も
の
と
思
わ

れ
る
。
な
お
、
こ
れ
と
は
別
に
、
こ
の

時
期
の
湾
外
水
の
流
入
に
よ
る
海
況
笈

動
も
、
す
で
に
ホ
タ
テ
ガ
イ
に
内
在
し

表2 報告数量と現場調査からみた数量

0報告からみた稚貝保有数 (全湾合計)

産 年
保 有 数

備考
(生まれた年の秋)

58年産稚員 8.1億個 当初計画

57 // 7.3 // 

56 // 7.8 // 

55 // 8.3 // 

て
い
た
上
記
の
要
因
に
よ
る
へ

い
死
を

促
進
さ
せ
る
作
用
を
果
し
た
と
み
ら
れ

る
Uで
は
、
考
察
の
経
過
を
説
明
し
ま
す

(図

2
)。

【
生
物
条
件
か
ら
】

-
密
殖
の
進
行

現
行
の
区
画
漁
業
権
行
使
規
則
で
は
、

成
貝
養
成
の
場
合
幹
綱
一

m
あ
た
り
の

垂
下
個
数
は
、
お
よ
そ
一

O
O
i
一
五

O
個
と
な
っ
て
い
ま
す
。

実
態
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
、
表
1
に

み
ら
れ
る
よ
う
に
、
幹
綱
一

m
あ
た
り

耳
づ
り
二
五
六
個
、
パ
ー
ル
ネ
ッ
ト
二

九
六
個
、
九
篭

一
八
五
個
と
な

っ
て
い

ま
す
。

ま
た
、

毎
年
秩
期
に
は
稚
貝
の
保
有

0現場調査からみた密度 (例:耳づり )

養殖 L 占める 幹綱 1mあたり
耳づりの割合 の垂下個数

58年 72.1% 2561固干

57 73.9 206 J 

56 60.0 173 

55 28.2 170 

前年に較べてl00.あたり5.叩日個
垂下個教が増加したこと になる各年春期養殖実態調査



数
を
各
漁
協
か
ら
県
へ
報
告
し
て
い
た

だ
い
て
お
り
ま
す
が
、
そ
の
数
量
は
ほ

ぼ
七
1
八
億
個
と
な
っ
て
い
ま
す
(
表

2
)。しか
し
、
現
在
養
殖
全
体
に
占
め
る

数
量
比
が
七
二
・
一
%
と
養
殖
の
主
役

に
な
っ
て
い
る
耳
づ
り
を
例
に
と
り
ま

す
と
(
表
2
)、
今
年
(
五
八
年
)
は
前

年
に
較
べ
て
幹
綱
一

O
O
mあ
た
り
五

3 $l$l$l$l$l嘩同$1遣同$l$l<:S嗣$1$1青森県水産増殖センターだより第25号

異常貝出現時期の推移

53 54 55 56 

図3
58年

異常貝のーみ当年一一一一一一一今←一一一一一一翌年春一秋期一一→←一一当年→←当年一→
出現時期冬期 秋期夏期 '

状 態合=悪い状態--ヰ牛-- 回復傾向---争e==再び悪化傾向-寺

57 50 51 
(異常へい死)

年

異常員出現率の推移

稚 貝(7-8月期)

表3
員成半

(

(

 

0
0
0個
垂
下
個
数
が
多
く
、
前
々
年

と
の
比
較
で
は
八
三
O
O個
多
く
な
っ

て
い
る
こ
と
か
ら
み
て
も
、
全
湾
の
数

量
が
増
加
し
て
い
る
と
い
え
ま
す
。

-
異
常
貝
の
出
現
(
時
期
と
率
)

乙
乙
数
年
、
異
常
貝
の
出
現
時
期
が

早
ま
っ
て
き
て
い
ま
す
。
即
ち
、
だ
ん

だ
ん
小
型
貝
に
異
常
貝
が
出
る
よ
う
に

な
り
、
さ
ら
に
出
現
率
も
高
く
な
る
傾

少数見られた地区があった

見られなかった

9.1%( 8月23日鶴査まで)

異常貝の出現状況

58年 7-8月

調査時期

57年

56// 

53/! 

調査時期 異常貝出現率

58年春 4.4% 

57 /! 1.9 

56 /! 8.3 

55 /! 6.6 

54 /! 5.6 

53 /! 14.6 

(
 

向
を
み
せ
て
い
ま
す
(
図

3
・表
3
)。

【
環
境
条
件
か
ら
】

-
水
温
菱
動

六
月
上
1
中
旬
以
降
低
温
に
推
移
し

て
い
ま
し
た
が
、
七
月
中
旬
に
は

一
0

日
聞
に
四
i
五
℃
界
温
し
て
、

平
年
値

に
近
づ
き
つ
つ
あ
り
ま
し
た
。
な
お
、

こ
の
時
期
に
湾
外
水
の
流
入
に
よ
る
こ

の
程
度
の
急
昇
温
は
通
常
起
る
こ
と
で

す

(
図
4
で
昨
年
と
較
べ
て
み
て
く
だ

さ
い
)。
-
流
況

・
海
洋
構
造

流
向
(
平
舘
)
は
、
七
月
四
1
一
三

日
ま
で
は
北
向
き
で
あ
っ
た
が
、
そ
の

後
月
末
ま
で
は
継
続
し
て
南
向
き
と
な

査聞1
 ・忠
実殖聾期一一

℃

白

書

件 権奥様取糊 叶

↑ 
4-5'C/l0自の界遺

M 茂 満也~-一ー午前9時の表面対ki息
1平舗 プイ1
2大 島 プイ 1
3 川内プイ ド一一日早鈎水温

4 膏 菰 プイ l
5野辺地フイJ

国年

18 

3

2

;

3

2

 

1

1

司

2

2

20 

" 

ZI 

(
 

り
流
速
も
早
か
っ
た
。
ま
た
、
海
洋
構

造
上
か
ら
も
、
七
月
中
旬
に
は
湾
外
水

の
中
層
へ
の
流
入
が
始
ま
っ
た
こ
と
が

裏
付
け
ら
れ
て
い
ま
す

(
図
5
)。

-
餌
の
量
・
溶
存
酸
素
な
ど

ク
ロ
ロ
フ
ィ
ル

乱
(
餌
の
量
の
指
標
)

七
月
上
旬
に
表
層
を
中
心
に
一
時
高
い

値
を
示
し
ま
し
た
が
、
そ
の
後
は
再
び

平
年
並
み
と
な
り
ま
し
た
。
溶
存
酸
素

に
は
異
常
値
が
み
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

そ
の
他、

種
々
の
環
境
項
目
に
も
特
異

な
観
測
値
は
現
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

以
上
の
よ
う
に
、
へ
い
死
現
象
の
特

徴
、
生
物
条
件
お
よ
び
環
境
条
件
か
ら

57年

" 

31 
(月日)

初 ぉ

(1 m) 水温の変動

7月。自 S

図4
(NO.31 "'/sec ) 

総
合
検
討
し
た
結
果
、
ホ
タ
テ
ガ
イ
の

生
理
的
活
力
の
低
下
が
へ
い
死
の
主
因

と
判
断
さ
れ
ま
し
た
。

三、

今
後
の
対
策
に
つ
い
て

へ
い
死
の
前
ぶ
れ
と
な
る
異
常
貝
の

発
生
が
次
沖
に
若
令
貝
に
移
行
し
つ
つ

あ
る
要
因
を
、
適
正
な
増
養
殖
管
理
に

よ
っ
て
除
去
す
る
乙
と
が
必
要
と
い
え

ま
す
。一
方
、
緊
急
問
題
の
稚
貝
不
足
に
つ

い
て
は
、
む
つ
湾
内
で
融
通
し
合
う
こ

と
で
、
伺
ん
と
か
危
機
を
乗
り
切
ろ
う

と
の
努
力
が
む
つ
湾
漁
業
振
興
会
を
中

心
に
続
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

北
向
き

T
4
4
歯
周
向
き

8 l1li . 高 濃 逮

← …った寸
珂年7阿川目

爾

l一一一→
平舘ブイ15m層流向・流速の変化

制 7.1

図5
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ま
ひ
性
貝
毒
か
ら

陸
奥
湾
を
守
ろ
う

青森県水産増殖センターだより第25号$$$$回<iÞ~岳民<iÞ$民<iÞ民<iÞ$$$

今
夏
の
ホ
タ
テ
ガ
イ
稚
員
大
量
へ
い

死
の
一
対
策
と
し
て
、
噴
火
湾
な
ど
か

ら
の
稚
貝
移
入
が

一
時
考
え
ら
れ
ま
し

た
が
、
ま
ひ
性
員
毒
が
陸
奥
湾
に
発
生

す
る
恐
れ
が
あ
る
と
い
う
理
由
で
と
り

や
め
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
決
定
は
大

愛
意
義
の
あ
る
英
断
で
あ
っ
た
と
思
い

ま
す
。

乙
こ
で
は
、
ま
ひ
性
貝
毒
や
原
因
プ

ラ
ン
ク
ト
ン
に
つ
い
て
紹
介
し
、
買
の

移
入
禁
止
の
目
的

・
意
義
に
つ
い
て
述

べ
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

ま
ひ
性
貝
毒
の
特
徴

ー、

中
毒
の
症
状
と
そ
の
事
例

ま
ひ
性
と
い
う
名
称
か
ら
も
わ
か
る

よ
う
に
、
中
毒
は
神
経
系
統
が
侵
さ
れ

る
こ
と
に
よ
っ
て
起
乙
り
、
そ
の
症
状

は
食
後
五
1
三
O
分
程
で
始
ま
り
、
下

痢
性
貝
毒
の
数
i
二
四
時
間
と
ぐ
ら
ベ

早
く
あ
ら
わ
れ
ま
す
。症
状
は
ま
ず
、く

ち
び
る
、
舌
、
顔
面
に
し
び
れ
を
感
じ
、

し
だ
い
に
手
足
に
ひ
ろ
が
り
ま
ひ
に
変

っ
て
ゆ
き
ま
す
。
ま
ひ
が
進
ん
だ
重
症

の
場
合
は
言
語
障
害
な
ど
を
経
て
呼
吸

が
ま
ひ
し
死
亡
し
ま
す
。

漁
場
部
長

I昌

橋

成

克

まひ性員毒で毒化した生物

生 物名

ホタテガイ，ムラサキイ ガイ，マガキ，

アカザラ，アサリ.イ ソシジミ.オオ

ノガイ，マテガイ

マポヤ

表2

二枚貝

るト4F一
九

蜘

ネ

全

テ

出

力

l，s・、一

=

i

t
 

れ
よ
す
て

ス

'

二章一え

シ

け
a

二

捕

考

ぺ

e
匂
一
を
と

ぺ
且
同
一
ン
る

川

報

一

川

げ

T

M
一
万

W

d
E
一
-
ヲ
か

p
毒
一
プ
貝

I
l-
-一
因
枚

類
一類
一類一

原ニ

や
一

一数
一
副

ほ
一魚
一甲一
f
、

まひ性貝毒による中毒事件

昭和
員の種類 場 所 月患者(死者)

23 アサリ 愛知県渥美湾 12(1) 

36 アカザラ 岩手県大船渡湾 20( 1) 

37 力 キ 京都府宮津湾 42(0) 

54 力 キ 山口県仙崎湾 16(0) 

54 
ムラサキ

北海道噴火湾 3(1) イガイ

表1〆-、

-、

ま
ひ
性
貝
毒
の
日
本
に
お
け
る
中
毒

事
件
は
表
1
に
示
し
た
よ
う
に
五
件
が

確
認
さ
れ
て
、
九
三
名
の
患
者
(
う
ち

死
者
三
名
)
が
出
て
い
ま
す
。

2
、
毒
の
蓄
績
部
位
と
性
質

ま
ひ
性
員
毒
は
下
痢
性
貝
毒
と
同
慌

に
、
毒
を
も
っ
た
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
貝

が
餌
と
し
て
食
べ
る
こ
と
に
よ
り
、
民

の
中
腸
腺
(
ワ
ロ
)
に
毒
が
次
沖
に
蓄

積
し
て
ゆ
き
毒
化
し
ま
す
。
こ
こ
で
注

意
す
べ
き
乙
と
は
、
下
痢
性
貝
毒
が
脂

溶
性
(
あ
ぶ
ら
に
溶
け
る
が
水
に
溶
け

な
い
)
で
あ
る
た
め
中
腸
腺
に
だ
け
貝

毒
が
と
ど
ま
っ
て
い
る
の
に
対
し
、
ま

ひ
性
貝
毒
は
水
溶
性
(
水
に
溶
け
や
す

い
)
で
あ
る
た
め
、
中
腸
腺
か
ら
他
の

部
分
に
毒
が
少
し
づ
っ
移
っ
て
ゆ
き
毒

化
し
て
し
ま
う
こ
と
で
す
。
ま
た
ボ
イ

ル
加
工
の
場
合
は
煮
汁
に
貝
湾
が
溶
け

出
し
て
、
軟
体
部
全
部
が
古
田
で
汚
染
さ

れ
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
理
由

か
ら
、
ま
ひ
性
貝
毒
で
毒
化
し
規
制
値

を
越
え
た
期
閣
の
員
は
、
中
腸
膿
を
除

去
し
て
も
出
荷
で
き
ま
せ
ん
。

3
、
員
毒
の
検
査
法
と
出
荷
規
制
値

貝
毒
の
検
査
は
マ
ワ
ス

(
ハ
ツ
カ
ネ

ズ
ミ
)
を
使
っ
て
行
う
の
で
、

議
力
の

噂
位
に
は
M
U
(
マ
ワ
ス
ユ

ニ
ッ
ト
)

が
使
わ
れ
ま
す
。
検
査
は

一
定
の
方
法

で
抽
出

(
毒
成
分
を
試
斜
か
ら
と
り
出

す
)
し
た
破
を
依
重
二

0
グ
ラ
ム
の
マ
(
 

ワ
ス
の
腹
腔
に
注
射
し
、
死
亡
す
る
ま

で
の
時
間
と
抽
出
版
の
稀
釈
度
(
薄
す

め
た
倍
率
)
を
も
と
に
毒
力
を
算
出
し

ま
す
。

ま
ひ
性
貝
毒
の
場
合
は
急
性
毒
な
の

で
十
五
分
の
観
祭
時
聞
を
規
準
に
し
て

い
て
、

一
M
U
と
は
二
0
グ
ラ
ム
の
マ

ワ
ス
を
一
五
分
で
死
亡
さ
せ
る
苦
力
を

一言
い
ま
す
。
出
荷
規
制
値
は
四

M
U
/

Z
フ
ム
で
、
貝
置
を
除
い
た
軟
体
部
(
可

食
部
)
一
グ
ラ
ム
当
り
四
M
U
と
い
う

意
味
で
す
。
こ
の
毒
力
は
、
例
え
ば
殻

付
で
一
(
)
0
グ
ラ
ム
の
ホ
タ
テ
ガ
イ
一

個
の
軟
依
部
を
四
0
グ
ラ
ム
と
す
る
と
、

四
O
×
四
H

一
六
C
M
U
と
な
り
、

一

六
O
匹
の
マ
ワ
ス
を
十
五
分
で
殺
す
毒

力
を
も
っ
て
い
ま
す
。
出
荷
規
制
値
は

人
の
体
重
や
一
日
に
食
べ
る
貝
の
量
と

安
全
率
等
を
考
慮
し
て
決
め
ら
れ
て
い

ま
す
。

原
岡
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
に
つ
い
て

1
、
種
類
と
分
布

貝
毒
の
原
因
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
は
渦
鞭

毛
藻
と
い
う
グ
ル
ー
プ
に
含
ま
れ
、
日

本
の
ま
ひ
性
貝
毒
は
プ
ロ
ト
ゴ
ニ
オ
一
ブ

ッ
ク
ス
属
の
タ
マ
レ
ン
シ
ス
、
カ
テ
ネ

一フ
と
い
わ
れ
る
種
で
す
。
下
痢
性
貝
毒

は
げ
で
に
と
存
じ
の
よ
う
に
デ
ィ
ノ
フ

ィ
・
ス
属
の
フ
ォ
ル
テ
ィ
(
主
犯
)
と

ア
キ
ュ
ミ
ナ
l
タ
で
す
。

ま
ひ
性
貝
毒
原
因
種
の

p
・
タ
マ
レ

(
 

ン
シ
ス
は
北
海
道
と
東
北
地
方
の
太
平

洋
沿
岸
が
主
分
布
域
で
、
主
な
出
現
期

は
=一
陸
地
方
で
は
三
月
l
六
月
、
噴
火

湾
で
は
五
月
i
八
月
で
す
。
比
較
的
低

水
温
か
ら
出
現
す
る
の
が
特
徴
で
す
。

一
方

p
・
カ
テ
ネ
ラ
は
西
日
本
に
広

く
分
布
し
、
初
夏
に
時
と
し
て
赤
潮
を

形
成
す
る
程
高
密
度
に
発
生
し
ま
す
。

東
北
地
方
で
は
軟
に
少
数
発
生
す
る
程

度
で
す
。

い
ず
れ
も
比
較
的
高
水
温
期

に
出
現
し
ま
す
。

図
ー
に
ま
ひ
性
貝
毒
に
よ
る
毒
化
が

確
認
さ
れ
た
海
域
を
一ホ
し
ま
し
た
が
、

青
森
県
で
は
三
沢
沖
の
ホ
タ
テ
ガ
イ
が

時
折
毒
化
し
て
い
ま
す
。

図
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2
、
生
活
史

今
回
噴
火
湾
か
ら
の
稚
貝
移
入
を
と

り
止
め
た
理
由
を
理
解
す
る
た
め
に
は

ま
ひ
性
貝
毒
原
因
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
生

活
史
を
知
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
図
2
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栄養細胞は30ミクロン前後

青森県水産増殖センターだより第25号

そ
の
中
で
特
に
注
目
す
べ
き
点
は
休
眠

胞
子
を
つ
く
る
こ
と
で
す
。
順
を
追
っ

て
説
明
す
る
と
次
の
と
お
り
で
す
。

ま
ず
海
底
の
泥
の
中
に
身
を
ひ
そ
め

て
い
た
休
眠
胞
子
(
シ
ス
ト
、
表
紙
の

写
真
参
照
)
が
越
冬
後
、
周
囲
の
環
境

条
件
が
整
う
と
眼
を
覚
ま
し
て
発
芽
し
、

栄
養
細
胞
と
な
っ
て
詠
ぎ
出
し
ま
す
。

こ
の
栄
養
細
胞
は
そ
の
後
次
々
と
分
裂

を
繰
り
返
し
数
を
増
や
し
て
ゆ
き
ま
す
。

一
方
で
は
栄
養
細
胞
の
中
で
二
分
裂
し

た
配
偶
子
が
つ
く
ら
れ
、
そ
れ
も
栄
養

細
胞
と
同
じ
形
を
し
て
泳
ぎ
出
し
、
や

が
て
二
つ
の
配
偶
子
が
く
っ
つ
き
(
接

合
)
、

一
つ
の
接
合
子
と
な
り
ま
す
。
接

合
子
は
栄
養
細
胞
よ
り
や
や
大
き
く
、

数
日
間
指
泳
接
合
子
と
な
っ
て
泳
い
で

$<$<$<~言同信回<:$同$<~言同建知告知需言同信ヨ同c;$同
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い
ま
す
が
、
や
が
て
泳
ぐ
た
め
の
鞭
毛

を
失
な
い
海
底
に
沈
降
し
て
ゆ
き
ま
す
。

沈
降
後
は
細
胞
の
外
形
を
型
づ
く
っ
て

い
る
殻
が
は
ず
れ
、
細
胞
の
中
身
(
原

形
質
)
が
抜
け
出
し
て
、
楕
円
形
と
な

り
ま
す
。

一
日
程
経
過
す
る
と
、
こ
の

楕
円
形
の
細
胞
(
休
眠
胞
子
H
休
眠
接

合
子
)
の
細
胞
膜
が
厚
く
な
り
、
外
側

か
ら
粘
液
状
の
も
の
が
分
泌
さ
れ
、
そ

れ
に
は
周
囲
に
あ
る
泥
の
粒
子
や
プ
ラ

ン
ク
ト
ン
の
遺
骸
な
ど
が
付
着
し
て
、

写
真
の
よ
う
な
姿
に
な
り
ま
す
。
そ
し

て
次
の
発
芽
の
時
期
ま
で
休
眠
す
る
わ

け
で
す
。

3
、
休
眠
胞
子
と
毒
化
防
止

休
眠
胞
子
は
生
活
史
か
ら
わ
か
る
よ

う
に
植
物
の
種
子
に
当
る
働
き
を
し
ま

図2

す
。
そ
の
細
胞
膜
は
厚
く
耐
久
性
「

み
、
ホ
タ
テ
ガ
イ
を
生
か
し
て
運
搬
す

る
よ
う
な
環
境
条
件
で
は
死
に
ま
せ
ん
。

噴
火
湾
他
の
ま
ひ
性
員
毒
に
よ
っ
て
毒

化
し
た
海
域
か
ら
稚
貝
を
移
入
し
な
い

理
由
は
、
単
に
毒
化
し
た
買
を
陸
奥
湾

に
運
ば
な
い
と
い
う
こ
と
で
は
な
く
て
、

員
や
養
殖
カ
ゴ
に
付
着
し
た
休
眠
胞
子

を
陸
奥
湾
に
入
れ
な
い
た
め
な
の
で
す
。

休
眠
胞
子
が
遥
ば
れ
、
図
2
の
よ
う
な

生
活
史
が
進
め
ば
、
そ
の
時
か
ら
陸
奥

湾
は
毎
年
ま
ひ
性
貝
毒
で
毒
化
す
る
よ

う
に
な
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

で
は
は
た
し
て
ホ
タ
テ
ガ
イ
や
養
殖

カ
ゴ
に
休
眠
胞
子
は
つ
い
て
い
る
の
で

し
ょ
う
か
。図
2
に
示
し
た
栄
養
細
胞
、

配
偶
子
、
遊
泳
接
合
子
は
総
じ
て
遊
泳

細
胞
と
呼
び
ま
す
が
、
こ
の
遊
泳
細
胞

は
水
域
の
中
層
を
主
分
布
層
に
し
て
い

ま
す
。
こ
の
中
層
に
丁
度
ホ
タ
テ
ガ
イ

を
収
容
し
た
カ
ゴ
が
垂
下
さ
れ
て
い
る

の
で
す
。
休
眠
胞
子
に
菱
化
す
る
遊
泳

接
合
子
の
数
は
市
化
海
域
で
は
無
数
と

考
え
て
よ
い
で
し
ょ
う
(
大
船
渡
湾
で

は一

t
中
に
数
千

1
万
細
胞
と
い
う
記

録
が
あ
り
ま
す
)。
こ
れ
ら
の
中
に
は
養

殖
カ
ゴ
の
付
着
物
や
結
び
目
の
す
き
聞

に
入
り
込
ん
だ
り
、
貝
の
表
面
に
泥
や

付
着
物
と
共
に
つ
き
、
休
眠
胞
子
に
愛

化
す
る
も
の
が
あ
る
と
考
え
る
の
は
と

く
自
然
な
発
想
で
す
。

(
 

次
に
陸
奥
湾
で
は
休
眠
胞
子
か
ら
は

た
し
て
発
芽
す
る
で
し
ょ
う
か
。
陸
奥

湾
と
噴
火
湾
や
三
陸
沿
岸
の
水
温
、
塩

分
、
発
生
す
る
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
組
成
等

を
比
較
す
る
と
、
陸
奥
湾
で
は
発
芽
が

む
ず
か
し
い
と
い
う
デ
ー
タ
は
見
当
り

ま
せ
ん
。

現
在
ま
で
陸
奥
湾
に
ま
ひ
性
貝
毒
の

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
発
生
せ
ず
、
毒
化
も

し
な
か
っ
た
こ
と
は
、
津
軽
暖
流
が
西

か
ら
東
へ
強
く
流
れ
て
い
て
天
然
の
壁

を
つ
く
っ
て
い
た
と
い
う
他
に
向
ら
か

の
発
生
を
妨
げ
る
幸
運
が
あ
っ
た
の
で

し
ょ
う
。
し
か
し
今
後
も
幸
運
が
つ
づ

く
保
障
は
あ
り
ま
せ
ん
。

こ
こ
で
外
国
に
眼
を
向
け
る
と
、
北

米
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
苦
か
ら
ま
ひ
性

員
川
町
の
被
害
を
受
け
、
数
千
人
の
患
者

と
数
百
人
の
死
者
を
出
し
て
い
ま
す
。

ま
ひ
性
貝
必
の
研
究
で
は
日
本
よ
り
進

ん
で
い
る
こ
れ
ら
の
国
々
の
研
究
に
よ

り
、
休
眠
胞
子
の
移
動
が
ま
ひ
性
同
市

の
拡
散
に
重
要
な
役
割
を
田
荒
し
て
い
る

こ
と
が
わ
か
り
、

W
H
O
の
専
門
家
会

議
で
は
休
眠
胞
子
の
移
動
を
助
け
る
種

苗
の
移
動
に
は
厳
重
に
注
意
す
る
よ
う

勧
告
し
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
世
界
的
な
情
勢
と
陸
奥

湾
の
北
も
南
も
す
で
に
毒
化
し
て
い
る

こ
と
を
考
え
れ
ば
、

毒
化
海
域
か
ら
の

貝
の
移
入
は
き
わ
め
て
危
険
で
あ
る
こ

と
が
理
解
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

ホ
タ
テ
ガ
イ
養
殖
に
与
え
る
影
響

ま
ひ
性
貝
毒
で
毒
化
し
て
し
ま
っ
た

場
合
、
ど
ん
な
影
響
が
考
え
ら
れ
る
か

ま
と
め
て
み
ま
し
た
。

ー、

出
荷
規
制
期
闘
が
長
く
(
噴
火
湾

で
は
七
j
九
ヶ
月
)
、中
腸
腺
を
除
去
し

て
も
出
荷
で
き
な
い
。
そ
の
為
周
年
出

荷
が
不
可
能
に
な
り
、
漁
場
利
用
も
根

本
か
ら
見
な
お
し
が
必
要
と
な
る
。

2
、
出
荷
可
能
期
闘
が
短
か
い
為
に
、

出
荷
量
が
一
時
期
に
集
中
し
、
価
格
低

下
を
招
く
。
特
に
大
生
産
地
の
北
海
道

産
貝
と
競
争
す
る
こ
と
に
な
る
の
で
、

陸
奥
湾
産
貝
が
相
対
的
に
弱
く
な
る
。

3
、
ま
ひ
性
↓
死
亡
と
い
う
イ
メ
ー
ジ

が
強
く
、
消
費
者
に
与
え
る
影
響
が
大

き
く
、
梢
開
質
減
を
招
く
恐
れ
が
あ
る
0

4
、
表
2
に
示
し
た
よ
う
に
ホ
タ
テ
ガ

イ
ば
か
り
で
な
く
、
湾
内
全
部
の
二
枚

員
、
例
え
ば
ア
カ
ガ
イ
、
エ
ゾ
イ
シ
カ

ゲ
、
潮
干
狩
り
等
の
観
光
面
で
は
ア
サ

リ
、
ハ
マ
グ
リ
、
ア
カ
ザ
一
フ
ガ
イ
等
が

毒
化
し
採
捕
禁
止
に
な
る
恐
れ
が
で
る
。

以
上
の
よ
う
な
事
態
か
ら
陸
奥
湾
を

守
る
た
め
、
今
後
継
続
し
て
、
ま
ひ
性

員
毒
の
休
眠
胞
子
を
持
ち
こ
ま
な
い
よ

う
、
漁
業
者
全
員
で
注
意
し
協
力
し
合

う
こ
と
が
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。



青森県水産増殖センターだより第25号~民争回~~民岳民;;ïÞ民;;ïÞ同ËiÞ民~民;;ïÞ民~民;;ïÞ同;;ïÞ 6 

一
ュ
ー
ジ
ラ
ン
ド
の

ホ
タ
テ
増
殖
事
業
に
つ
い
て

今
年
の
夏
、
約
二
週
間
に
亘
っ
て
ニ

ュ
l
ジ
ラ
ン
ド
へ
旅
を
し
ま
し
た
τ

海
外
漁
業
協
力
財
団
の
要
請
に
よ
る

も
の
で
、
財
団
が
彼
の
国
の
ホ
タ
テ
ガ

イ
増
殖
に
資
金
援
助
を
行
な
う
に
当
っ

て
、
そ
の
事
業
計
画
の
策
定
に
助
言
す

る
の
が
役
目
で
し
た
。

彼
の
国
の
二
O
O浬
水
域
に
は
、
青

森
県
か
ら
も
イ
カ
漁
船
が
出
漁
し
て
い

る
乙
と
は
と
存
じ
の
通
り
で
す
が
、
今

回
の
旅
行
が
両
国
の
友
好
増
進
に
役
立

ち
、
イ
カ
漁
船
の
割
当
増
加
の
一
助
と

も
な
る
乙
と
を
願
つ
て
の
こ
と
で
す
。

所

長

イ手

進

藤

行
っ
た
の
は
ニ
ュ

l
ジ
ラ
ン
ド
南
出

の
北
端
に
あ
る
ネ
ル
ブ
ン
と
一言
う
小
さ

な
市
で
す

一
こ
の
近
く
に
ゴ
ー
ル
デ
ン

湾
と
一言
う
陸
奥
湾
の
%
位
の
湾
が
あ

関係者一同

り
ま
す
。
こ
こ
に
は
ホ
タ
テ
ガ
イ
が

棲
息
し
て
お
り
、
E
っ
て
約
一
万
ト
ン

の
生
産
を
あ
げ
た
事
も
あ
り
ま
す
が
、

乱
獲
の
為
に
資
源
が
枯
渇
し
現
在
で
は

禁
漁
に
し
て
い
る
と
の
事
で
し
た
。

三
年
程
前
か
ら
、
ニ
ュ
l
ジ
ラ
ン
ド

の
農
漁
業
省
に
所
属
す
る
ブ
ル
博
土
等

が
中
心
に
な
っ
て
、
日
本
の
ホ
タ
テ
ガ

イ
増
殖
技
術
を
参
考
に
し
て
、
天
然
採

苗
と
放
流
試
験
を
実
施
し
て
来
た
も
の

の
、
資
金
と
技
術
不
足
で
行
き
づ
ま
っ

(

(

 

て
い
る
と
の
事
で
し
た
っ

ブ
ル
博
士
の
案
内
で
、
ゴ
ー
ル
デ
ン

湾
を
視
察
し
た
結
果
、
次
の
様
な
こ
と

が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。

-
ニ
ュ

l
ジ
ラ
ン
ド
の
ホ
タ
テ
ガ
イ
は

日
本
の
ホ
タ
テ
ガ
イ
と
は
種
類
か
別
で
、

む
し
ろ
形
体
も
性
白
も
イ
タ
ヤ
ガ
イ
に

似
て
い
る
こ
雌
雄
同
庁
仲
で
、
層
大
の
大

き
さ
は
殻
長
十
二

m
止
ま
り
で
あ
る
z

・
十
二
月
か
ら
一
月
頃
に
産
卵
し
、
約

三
週
間
保
浮
遊
生
活
を
送
っ
た
後
付
着

生
活
に
入
る
付
着
稚
貝
は
一二
月
頃
殻

長
五

1
じ
聞
に
な
り
、
足
糸
が
切
れ
て

底
生
生
活
に
入
る
c

ゴールデン湾

-
日
本
式
の
玉
葱
袋
に
よ
る
採
苗
試
験

を
一二
ヶ
年
実
情
岨
し
た
結
果
、
採
苗
器
当

り
属
高
二
六

C
O個
の
付
着
が
み
ら
れ

た
。
年
安
動
は
大
き
い
。
パ

ー
ル
ネ
ッ

ト
に
よ
る
中
川
育
成
は
、
付
着
生
物
が

多
い
為
う
ま
く
ゆ
か
な
い
。

-
海
底
は
殆
ん
ど
が
泥
場
で
、
そ
れ
も

ト
ロ
ー
ル
漁
業
と
競
合
す
る
為
に
、
そ

れ
程
広
く
は
使
用
で
き
な
い
。

桁網で水揚された

ニュージランドホタテガイ

J園、、

-
採
苗
器
に
付
着
し
た
稚
貝
を
そ
の
ま

ま
五
月
ま
で
放
置
し
、
殻
長
一

1
一
・

五

m
に
な
っ
た
頃
に
取
り
あ
げ
て
直
接

漁
場
に
放
流
し
た
と
こ
ろ
、
約
一
割
ぐ

ら
い
の
も
の
が
生
き
残
っ
て
い
る
。
そ

品

船

悔

am
J

，
 

L

力

-
--

-ア

&
as
‘e-s

ゐ
ノホ

k謝
齢

の
場
所
は
泥
場
で
あ
る
。

以
上
の
様
な
情
況
で
、
日
本
の
ホ
タ

テ
ガ
イ
増
養
殖
と
は
大
部
勝
手
が
違
う

し
、
難
か
し
い
聞
も
多
い
こ
と
が
解
り

ま
し
た
。
し
か
し
、
天
然
採
苗
で
或
る

程
度
の
稚
貝
が
得
ら
れ
、
こ
れ
を
直
接

漁
場
に
放
流
す
る
と
歩
留
り
こ
そ
悪
い

が
或
る
程
度
の
も
の
が
生
き
残
る
と
言

う
こ
と
に
力
を
得
て
、
関
係
者
と
相
談

の
上
、
次
の
様
な
事
業
計
画
を
立
て
て

来
ま
し
た
こ

-
二
二
ヶ
統
(
百

m
も
の
)
の
採
苗
器

を
投
入
し
、
得
ら
れ
た
一
千
万
個
の
稚

貝
を
直
接
放
流
す
る
c

-
二
O
万
個
を
用
い
て
中
川
育
成
試
験

を
行
な
い
、
三
i
二
了
五
仰
に
な
っ
た網桁イガテJ々ホ

-、、

典型的なニュージランド風景オークラ ン ド市
原住民マオリ族の

女性

ら
、
こ
れ
も
放
流
す
る
。

-
資
材
の

一
部
を
財
団
が
援
助
す
る
と

共
に
、
財
団
の
専
門
家
二
名
を
派
遣
し

て
事
業
に
参
加
さ
せ
る
。

な
お
ニ
ュ

l
ジ
ラ
ン
ド
と
一言
う
国
は

風
土
が
日
本
と
似
て
お
り
、
清
潔
で
醇

朴
で
剛
直
な
国
民
性
に
も
好
感
を
覚
え

ま
し
た
。


